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Resumo

O uso de bioinsumos, como os prebioticos, probidticos e biorremediadores, tem se intensificado na aquicultura
como estratégia para melhorar o desempenho zootécnico dos animais e a qualidade ambiental dos sistemas de
cultivo. Este estudo teve como objetivo realizar um levantamento sobre a utilizagdo desses bioprodutos por
pisciculturas de médio porte localizadas na regido de Xique-Xique, no semiarido baiano. Trata-se de um estudo
de caso, com abordagem metodologica de pesquisa qualitativa, visando investigar, através de questionario, a
utilizagdo de bioprodutos no cultivo de peixes, as vantagens e possiveis desvantagens. A pesquisa foi aplicada
para trés pisciculturas presentes na localidade, avaliando os desafios e beneficios relatados pelos participantes,
distinguindo principalmente a relagdo dos bioinsumos com o desempenho animal e qualidade da agua de
cultivo. Apos analise dos dados concluiu que todas as pisciculturas locais fazem uso dos bioprodutos, sendo
os prebioticos, probidticos, biorremediadores comerciais, a glandula pituitaria de carpa (hipofise) e cisto de
artémia os principais utilizados. Além disso, houve relato de todos os colaboradores sobre a satisfacdo quanto
aos resultados obtidos no cultivo dos animais com a aplicagdo dos bioprodutos citados, que, mesmo
representando um custo alto para a produgdo, trazem beneficios que podem ser revertidos em valor agregado
ao produto final comercializado.

Palavras-chave: prebidticos, probidticos, bioprodutos, piscicultura.

Abstract - Use of prebiotics and probiotics by fish farms in Xique-Xique, State of Bahia:
practices, challenges and economic benefits

The use of bioinputs such as prebiotics, probiotics, and bioremediators has intensified in aquaculture as a
strategy to improve animal zootechnical performance and the environmental quality of farming systems. This
study aimed to survey the use of these bioproducts by medium-sized fish farms located in the Xique-Xique
region, in the semi-arid zone of Bahia. It is a case study with a qualitative research approach, designed to
investigate, through a questionnaire, the use of bioproducts in fish farming, as well as their advantages and
possible disadvantages. The research was conducted with three fish farms in the area, assessing the challenges
and benefits reported by participants, with a focus on the relationship between bioinputs, animal performance,
and water quality. Data analysis showed that all local fish farms use bioproducts, with prebiotics, probiotics,
commercial bioremediators, carp pituitary gland (hypophysis), and Artémia cysts being the main ones. In
addition, all respondents reported satisfaction with the results obtained in fish cultivation using these
bioproducts and stated that, despite their market cost, they provide benefits to the farms and add value to the
final product.

Keywords: prebiotics, probiotics, bioproducts, fish farming.

Resumen - Uso de prebioticos y probioticos por pisciculturas en Xique-Xique, estado de
Bahia: practicas, desafios y beneficios economicos

El uso de bioinsumos, como los prebioticos, probidticos y biorremediadores, se ha intensificado en la
acuicultura como una estrategia para mejorar el desempefio zootécnico de los animales y la calidad ambiental
de los sistemas de cultivo. Este estudio tuvo como objetivo realizar un levantamiento sobre el uso de estos

*Autor Correspondente: B.A.S. Santos: brenodasilvasantos|32@gmail.com


http://www.actapescanews.com/
mailto:brenodasilvasantos132@gmail.com
https://orcid.org/0009-0003-1086-2579
https://orcid.org/0000-0001-9142-587X
https://orcid.org/0009-0000-9738-7392
https://orcid.org/0000-0001-7041-4629
https://orcid.org/0000-0001-6614-3758

Queiroz et al. (2026)

bioproductos en pisciculturas de mediano porte ubicadas en la region de Xique-Xique, en el semiarido bahiano.
Se trata de un estudio de caso, con un enfoque metodoldgico de investigacion cualitativa, destinado a
investigar, mediante un cuestionario, el uso de bioproductos en el cultivo de peces, asi como sus ventajas y
posibles desventajas. La investigacion se aplico en tres pisciculturas de la localidad, evaluando los desafios y
beneficios sefnalados por los participantes, con énfasis en la relacion entre los bioinsumos, el desempeiio animal
y la calidad del agua de cultivo. El andlisis de los datos demostrd que todas las pisciculturas locales utilizan
bioproductos, siendo los prebidticos, probioticos, biorremediadores comerciales, la glandula pituitaria de carpa
(hipdfisis) y los quistes de artémia los principales empleados. Ademas, todos los colaboradores informaron
estar satisfechos con los resultados obtenidos en el cultivo de los animales mediante la aplicacién de estos
bioproductos y sefialaron que, a pesar de su costo en el mercado, aportan beneficios a las pisciculturas y
agregan valor al producto final.

Palabras clave: prebidticos, probidticos, bioproductos, piscicultura.

Introducao

A aquicultura tem se consolidado como uma das principais atividades do setor agropecuario voltadas a
produgdo de proteina animal em escala mundial (Silva et al., 2026). De acordo com dados apresentados pela
FAO (2024), a produgao global proveniente da pesca e da aquicultura alcangou 223,2 milhdes de toneladas no
ano de 2022. Nesse cendrio, a aquicultura foi responsavel por 130,9 milhdes de toneladas, refletindo o
crescimento da demanda por espécies cultivadas. Ainda segundo a FAO (2024), pela primeira vez, a produgdo
aquicola superou a pesca extrativa em volume destinado ao consumo humano, correspondendo a 51% da oferta
mundial de pescado.

A piscicultura, a principal atividade aquicola no Brasil, em 2024, alcancou 968.745 toneladas, com um
aumento de 9,21% em relagdo ao ano de 2023, demonstrando a continua ascensdo da atividade (Peixe BR,
2025). No estado da Bahia, a piscicultura possui relevancia nacional, no entanto, vem enfrentando dificuldades
em seu avanco, possuindo como principais desafios, os relacionados aos custos com alimentacdo, as
alternativas de comércio, ao acesso ao crédito, licenciamento ambiental e & industrializagdo (Peixe BR, 2025).

Nesse contexto, destaca-se o municipio de Xique-Xique - Bahia, localizado na regido do médio rio Sao
Francisco. O rio ¢ vital para a populagdo local, sustentando praticas como a pesca artesanal, que representa
uma das principais fontes de renda e alimentagdo das comunidades ribeirinhas, o pescado ¢ um recurso
estratégico para o abastecimento local, sendo consumido e comercializado em feiras e mercados (Silva et al.,
2026). As pisciculturas da regido aproveitam o contexto hidrografia e cultural favoravel para fomentar o
empreendedorismo ¢ ampliar a oferta de proteina animal, inserindo-se em uma das atividades agropecuarias
mais dindmicas do pais (Peixe BR, 2025).

O custo com alimentag@o ¢ um dos principais entraves para o avango na produgdo, o que ¢ compreensivel,
pois, além de representar o maior percentual do custo produtivo, quando se trata de piscicultura, a nutricdo
animal é parte fundamental do sucesso do empreendimento (Stockhausen et al., 2022; Lacerda et al., 2025). A
formulacdo adequada da dieta ¢ um fator crucial para o desempenho zootécnico e a saude dos organismos
cultivados. Nesse contexto, o uso estratégico de suplementos alimentares, como probidticos, prebidticos e
simbidticos, tem ganhado destaque devido aos seus efeitos benéficos sobre o sistema imunolodgico, a
microbiota e a satide geral dos animais (Kaushik et al., 2022).

Os probioticos sdo microrganismos vivos que, quando administrados em quantidades adequadas, conferem
beneficios a satide do hospedeiro, promovendo o equilibrio da microbiota intestinal e contribuindo para a
melhoria da resisténcia a doengas ¢ da qualidade ambiental do cultivo (Verschuere et al., 2000). Por sua vez,
os prebidticos correspondem a compostos fibrosos nao digeriveis por enzimas ou acidos produzidos pelo
hospedeiro, mas que podem ser fermentados seletivamente por microrganismos do trato gastrointestinal,
estimulando o crescimento de bactérias benéficas e favorecendo a satide do animal. J& os simbioticos, resultam
da combinagdo de probioticos e prebioticos, atuando de forma sinérgica para potencializar os efeitos positivos
de ambos (Kaushik et al., 2022). A utilizacao desses aditivos tem demonstrado impacto positivo na imuno
modulagdo, no desempenho produtivo e na sustentabilidade dos sistemas de criacdo (Pandiyan ef al., 2013;
Kaushik et al., 2022).

Contudo, a aplicacdo inadequada desses suplementos, associados ao manejo produtivo, nutricional e
qualidade da agua, provocam o desequilibrio das relagdes ambiente, patdogeno e hospedeiro, deixando os
animais mais susceptiveis a possiveis infec¢des por agentes patogénicos, principalmente, os de origem
bacteriana, viral, fungica e protozoaria (Dias et al., 2023). Outro fator influente ¢ a diversidade de agentes
quimicos que pode ser usada para remediar surtos bacteriologicos nos sistemas de cultivo, como cloreto de
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sodio, amdnia quaternaria, acido acético, formol, sulfato de cobre, sulfato de magnésio e antibioticos, que
podem ser usados de maneira displicente, na tentativa de remediar o desconhecimento das enfermidades
animais (Dias et al., 2023).

Na piscicultura, a alimentagdo dos organismos difere do ambiente natural, sendo baseada em racdes
peletizadas com teores balanceados de proteinas, lipidios, vitaminas e minerais, ajustados conforme a espécie,
fase de desenvolvimento, sexo, maturacao sexual, sistema de cultivo e qualidade da agua (Stockhausen et al.,
2022). No entanto, os ambientes de criagdo favorecem a proliferagdo de patdogenos, especialmente quando
associados a fatores como nutri¢ao inadequada, densidade excessiva, acimulo de matéria organica e estresse,
o que aumenta a vulnerabilidade dos peixes a doencas e impacta negativamente a producdo e a economia da
cadeia aquicola (Kubitza, 2009; Stockhausen et al., 2022).

Para mitigar essas perdas, o uso de suplementos como probioticos e prebiodticos tem se mostrado eficaz,
melhorando a digestibilidade, a absorcdo de nutrientes e a resisténcia imunoldgica dos peixes. Esses aditivos
podem ser incorporados as ragdes de diferentes formas, desde a mistura direta aos ingredientes até aplicacao
pos-processamento, exigindo cuidado com homogeneizagdo e armazenamento para preservar suas
propriedades funcionais (Kubitza, 2009; Dias et al., 2023; Stockhausen et al., 2022).

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo realizar um levantamento do uso de prebidticos e
probioticos por pisciculturas de médio porte do semiarido Baiano, avaliando através de dados qualitativos, os
desafios e beneficios econémicos, considerados pelos produtores.

Material e Métodos

Este trabalho caracteriza-se como um estudo de caso, com abordagem metodoldgica qualitativa exploratoria
e descritiva. Esse tipo de metodologia foca casos tinicos ou nimeros restritos de casos, como uma comunidade,
uma organizac¢do, uma interven¢o, poucos individuos ou um evento. A andlise exploratoria e descritiva € usada
quando o tema ainda € pouco conhecido e se busca relatar detalhadamente o assunto (Martins, 2006).
Desenvolvida por meio da aplicacdo de questionario estruturado junto a trés pisciculturas estabelecidas na
localidade, a coleta de dados buscou identificar quais produtos bioldgicos estdo sendo utilizados, bem como
as percepgoes dos produtores em relagdo as vantagens, desvantagens, desafios e beneficios associados ao uso
desses insumos.

Area de Estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Xique-Xique, Bahia (latitude sul 10°49° 18" e longitude oeste 42°
43°52”), situado no territério de Irecé. Localizado a margem direita do Rio Sdo Francisco, ele possui expressiva
area territorial de 5.079,662 km?, com uma populacdo de 44.757 habitantes, estando a 659,7 km de distancia
da capital Salvador (IBGE, 2022). Ademais, este estudo contou com a participacdo voluntaria de trés
pisciculturas de médio-porte localizadas em Xique-Xique, BA (Figura 1).

As propriedades foram: o Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e a Aquicultura de Xique-Xique,
coordenado pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba (Codevasf), que
foi implantado com o objetivo de fortalecer o desenvolvimento da piscicultura no semiarido baiano. Localizado
em uma area de 10 hectares, o centro dispde de 57 tanques de cultivo, incluindo um tanque pulmio e atua no
repovoamento de espécies nativas do rio S3o Francisco e outros mananciais, reprodu¢do e larvicultura,
producdo de alevinos, desenvolvimento de pesquisas, educacdo ambiental e capacitacdo em piscicultura.
Também apoia a instalagdo de projetos aquicolas no municipio, contribuindo com agdes de fiscalizacdo
ambiental e monitoramento da qualidade da agua (Codevasf, 2021).

A Piscicultura Bastos ¢ empreendimento que atua na reproducao de peixes tropicais, além de comercializar
alevinos e insumos aquicolas (Silva et al., 2026). Por fim, a Piscicultura Macedo ¢ empreendimento de médio
porte, que trabalha com a engorda de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)), em alta
densidade em sistema de RAS, e tanques escavados (Lacerda et al., 2025).

Coleta de Dados

A pesquisa adotou a abordagem qualitativa, conforme a metodologia de Merriam (1998), que defende a
analise e a interpretacdo dos dados pelos proprios pesquisadores. Nessa perspectiva, os dados obtidos sdo
examinados criticamente, considerando as interpelagdes do objeto de estudo. A analise qualitativa €, portanto,
alinhada ao proposito do estudo, buscando compreender o fenomeno investigado por meio da descri¢ao e da
interpretagdo de seus significados, permitindo sua avalia¢do e exposigdo interpretativa (Rodrigues et al., 2021).

Com base nesse referencial, foi utilizado um questionario semiestruturado como instrumento de coleta de
dados. Segundo Guerra et al (2024), essa forma de entrevista ¢ composta por um conjunto fixo de perguntas
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Figura 1. - Mapa com localiza¢do do municipio de
Xique-Xique/ Bahia e das pisciculturas estudadas.

previamente elaboradas, aplicadas de maneira padronizada a todos os participantes. Esse formato garante
uniformidade a coleta, favorecendo a comparabilidade das respostas e contribuindo para a identificagdo de
padrdes no perfil investigado.

Apos elaboragdo do questionario, contendo 6 questdes discursivas referentes a: utilizagdo de bioprodutos
no cultivo; vantagens e desvantagens (Tabela 1); esse foi enviado e respondido via e-mail pelos responsaveis
técnicos das unidades de pisciculturas participantes, em maio de 2025.

Tabela 1. Questoes 1. Na piscicultura, ¢ utilizado algum tipo de bioinsumos (probidticos, vacinas,
aplicadas para

levantamento da prebioticos, suplementos bioldgicos nao quimicos)?

utilizagdio e percepgdes 2. Se faz o uso de algum desses bioprodutos, qual ¢ o produto e como ele ¢ utilizado?

sobre 0 uso de 3. Se ndo faz o uso de bioinsumos (probiodticos, vacinas, prebidticos, suplementos
prebidticos e probioticos  is160icos ndo quimicos), poderia citar o motivo?

nas pisciculturas locais. — po — : .
4. Se faz uso de algum bioinsumos, em relagdo aos animais cultivados, quais

alteragOes positivas ou negativas foram notadas apds uso?

5. Economicamente falando, o uso do bioinsumos ¢ viavel na produgao?

6. Caso ndo utilize bioinsumos, o valor dos produtos foi um determinante para a ndo
utilizac¢do?

Para a andlise dos dados fornecidos nos questionarios, as respostas foram examinadas e as informagdes
mais relevantes para os objetivos da pesquisa foram destacadas. O processo respeitou a autonomia das
participantes, assegurado previamente por meio de consentimento livre e esclarecido.

Resultados e Discussao

Com base na analise das respostas obtidas por meio do questionario estruturado, constatou-se que as trés
empresas participantes da pesquisa fazem uso efetivo de bioprodutos em suas atividades aquicolas. A adesdo
a essas tecnologias demonstra ndo apenas um alinhamento com praticas mais atuais e sustentaveis, mas
também uma busca por melhorias nos indicadores produtivos, sanitarios e ambientais dos cultivos.

Dentre os insumos utilizados, destacam-se trés categorias principais: prebidticos, probiodticos e
biorremediadores, cada uma com fungdes especificas no sistema de produgdo. Os prebidticos atuam como
substratos que favorecem o crescimento de microrganismos benéficos no trato digestivo dos peixes, enquanto
0s probidticos introduzem diretamente esses microrganismos para promover o equilibrio da microbiota,
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aumentando a imunidade dos animais e melhorando a conversdo alimentar. J4 os biorremediadores sdo
utilizados para manter a qualidade da agua, promovendo a decomposicdo de matéria organica, a redugdo de
amonia e a estabilizacdo dos parametros limnologicos (Kubitza, 2009; Kaushik ef al., 2022).

Ao todo, foram identificados nove bioprodutos distintos entre as pisciculturas avaliadas: a glandula
pituitaria de carpa (hipofise), o cisto de art€mia; os probidticos comerciais: Hiperbac, Acquasystem, Bio
Ativallium, Biofish e N-PRO, com diferentes composi¢des microbianas voltadas a satide intestinal e ao
desempenho zootécnico; os biorremediadores: N-Control ¢ N-Solo, voltados a bioestabilizacdo da agua,
controle de compostos nitrogenados ¢ a redugdo de matéria orgénica.

A glandula pituitaria de carpa, ¢ muito eficaz quanto ao cultivo de peixes que necessitam de grandes
migracdes para desova (Zaniboni-Filho; Weingartner, 2007), o que através desse hormonio facilita esse
processo, visto que, no cultivo, ndo ha possibilidade de migragao, causando maiores dificuldades para espécies
como o tambaqui (Colossoma macropomum) para desovar (Rodrigues et al., 2013). O cisto de artémia tem
alto valor nutricional, lipidico, proteico e perfil de aminoacidos (Millamena et al., 2008). Ele pode ser utilizado
como alimento para peixes na sua forma de cisto descapsulado, nauplios recém eclodidos, metanauplio I e 11
ou metanauplio Il e IV (fase adulta) (Madkour, 2023), assim proporcionando melhoramento quanto ao valor
nutricional e a convengdo alimentar dos organismos. O produto bio fish que € um aditivo com probidtico e
prebiotico, de uso exclusivo para peixes, 2 quilos por tonelada na ra¢do ou 1 a 2 kg do produto para cada
10.000 m® se utilizado na agua, utilizados para melhorar o desempenho dos peixes, visando a melhor conversao
alimentar e ao desenvolvimento (Alivet, 2025).

Ja o bio ativallium, como o fabricante descreve, ¢ um aditivo com prebioticos e probiodticos que pode ser
utilizado para peixes e crustaceos, via ragdo de 5 a 10 gramas do produto, por quilo de ragdo ou na agua 1 a 2
gramas por m?, com a finalidade de melhorar o desempenho do animal quanto ao consumo do alimento ofertado
e ao ganho de peso e maiores resultados zootécnicos. Nesse caso, esse ¢ um bioproduto com caracteristicas
que possibilita ser utilizado também na criagdo de policultivos, ja que abrange além de peixes, também
crustaceos (Alivet, 2025).

O uso do hiperbac e o acquasystem demostra resultados semelhantes no cultivo, uma vez que sdo
bioprodutos com alta concentra¢do bacteriana que atuam principalmente na regeneracdo e no controle da
qualidade da agua, visando a manter melhores condigdes para o cultivo, assim evitando possiveis eutrofizagdes
da agua, excesso de matéria orginica e diminuindo a possibilidade de ocorréncia de microrganismos
patogénicos. Porém, o hiperbac é disponibilizado s6lido, atuando também na melhora da conversao alimentar
dos organismos, enquanto o acquasystem na forma liquida, agindo como biorremediador do ambiente, segundo
fabricante. Sdo agentes democraticos e semelhantes no que concerne ao meio de atuagéo, trazendo beneficios
secundarios ao cultivo e, com isso, facilitam o uso em criagdes que apresentam problemas com a conversao
alimentar dos animais e a dificuldade quanto a manter a 4gua em boa qualidade (Mohammed et al., 2025).

O N-PRO ¢ utilizado na criagdo de camardes (carcinicultura), composto por prebiodticos e probidticos que
atuam promovendo a melhoria do equilibrio da microbiota intestinal dos organismos, melhorando seus
desempenhos zootécnicos e possibilitando melhores valores de conversdo de peso. O N-Control ¢ um
acelerador bioldgico, com base de microrganismos, ¢ basicamente utilizado no tratamento de ambientes
aquicolas, o N-Solo ¢ utilizado em viveiros, sendo um biorremediador, ambos agindo no controle e diminui¢ao
de fosforo, amonia, nitrito, lodo e algas, segundo os dados disponibilizados pelo fabricante. Nesse caso, a
finalidade na qual o produtor procura é determinante para a escolha especifica do produto (Kayros, 2025).

O uso dos aditivos traz beneficios relevantes aos respectivos cultivos, causando diferenga no que diz
respeito a produtividade e ao resultado na qualidade do pescado, uma vez que o papel dos probidticos e
prebioticos ¢ melhorar a eficacia dos animais quanto & imunidade a patdogenos, melhorar seus desempenhos
zootécnicos e 0 ambiente de cultivo (Pandiyan et al., 2013).

Ja que, como se sabe, na aquicultura, a suscetibilidade a doengas ¢ grande, principalmente de cunho
infeccioso e agravados com a associag@o de bactéria, fungos, virus e parasitas em geral podem levar o cultivo
a perdas severas na produ¢@o ou grande impacto na estabilidade comercial. O uso dos bioprodutos, decerto,
possibilita melhoras significativas na imunidade dos animais, bem como na qualidade do ambiente cultivado
(Ringo et al., 2020).

Com relagdo a alimentagdo, no ambiente natural, os peixes tém maior variavel na escolha de alimento,
possibilitando o balanceamento adequado para suprir suas necessidades nutricionais (Glencross, 2020),
enquanto, nos sistemas de criagdo, nao ha a possibilidade de disponibilidade de alimento natural, o que
corrobora para a necessidade de ragdes que atendam as necessidades nutricionais dos peixes (Ringo et al.,
2020). Com o alto valor das matérias-primas tradicionalmente aplicadas nas producdes de racdes, a
conveniéncia ao uso dos aditivos alimentares nas dietas dos animais vem crescendo, sendo uma preferéncia
para melhorar a digestibilidade dos alimentos e o desempenho dos animais (Kubitza, 2009).
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Quando se trata dos beneficios economicos de insumos bioldgicos, como os probidticos e biorremediadores,
estes apresentam beneficios em desempenho ¢ sustentabilidade, mas ainda enfrenta desafios de custos
expressivos de compra, producdo e manejo adequado, especialmente para pequenos e médios produtores
(Azevedo et al., 2015). Ha uma necessidade de disponibilidade econdmica para o investimento, mas empresas
colaboradoras da pesquisa confirmaram a viabilidade da utilizacdo desses produtos no cultivo de peixes, como
demonstrado nas respostas da Tabela 2.

Tabela 2: Respostas

fornecidas para quest@o

“Economicamente Colaborador 2. “A utilizagdo dos produtos s6 ¢ viavel para producdes intensivas

falando, o uso do devido ao seu alto custo”.

g;ggﬁ;;ggs,,e vidvel na Colaborador 3. “A utiliza¢do desses bioinsun_los ajuda b_astante' ﬁpanpeiramente,
uma vez que esses produtos aumentam a qualidade do animal, diminui a perdas, e
o ganho de carcaca rapida, diminui o tempo de cultivos desses animais, fazendo
assim um aumento nos lucros”.

Colaborador 1: “Sim, € viavel”.

Por fim, a diversidade de produtos e as finalidades evidenciam um processo de tecnificagdo gradual da
piscicultura regional, com produtores incorporando solugdes biotecnoldgicas voltadas a eficiéncia produtiva,
a biosseguridade e a sustentabilidade ambiental. Essa pratica também demonstra preocupagdo crescente do
setor em reduzir o uso de antibidticos, minimizar impactos ambientais e agregar valor ao pescado por meio do
cultivo.

Por fim, observou-se que o uso de bioinsumos, como prebioticos, probidticos e biorremediadores, esta
presente nas pisciculturas analisadas em Xique-Xique/BA, sendo associado pelos produtores a melhoria do
desempenho zootécnico, da qualidade ambiental e da eficiéncia produtiva dos sistemas de cultivo. Apesar dos
custos relacionados a aquisicdo desses insumos, os participantes relataram que sua utilizagdo pode ser
economicamente viavel, especialmente em sistemas mais intensivos, devido a redugdo de perdas, melhoria da
conversdo alimentar e agregacdo de valor ao produto final. Além disso, a adogdo desses bioprodutos
acompanha um processo de modernizagao e tecnificagdo da piscicultura regional, alinhado a busca por praticas
mais sustentaveis. Entretanto, recomenda-se a realizacdo de estudos com maior nimero de unidades produtivas
¢ abordagem quantitativa, visando ampliar a compreensdo sobre os impactos econdmicos e zootécnicos desses
insumos na aquicultura.
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