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Resumo

A piscicultura familiar € uma importante atividade na producdo de alimentos e geragao de renda para pequenos
produtores. Entretanto, o manejo inadequado e a falta de monitoramento continuo da qualidade da agua podem
representar um grande risco para o sucesso produtivo. O objetivo deste estudo foi relatar a mortalidade de
peixes em cultivo com baixa renovagdo de dgua em area assentamento de Parauapebas-PA. Foram coletadas
amostras de aguas (500 mL) e macroalgas presentes nos viveiros de cultivo. As amostras de agua foram
analisadas em laboratdrio conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater e as algas
foram identificadas por meio da analise morfoloégica em microscopio Optico e chaves taxondmicas. Os
resultados das variaveis fisico-quimicas revelaram que o pH estava alcalino (7,14), condutividade variando
entre 5,0 e 5,2 uS/cm e concentragdes de nitrito (NO2") de 0,06 mg/L, nitrato (NOs") de 0,56 mg/L ¢ amonio
(NHs") de 0,28 mg/L, indicando um perfil tipico de aguas com baixa carga nitrogenada, porém com potencial
para acimulo de compostos toxicos como amdnia ndo ionizada. Houve dominéncia de Spirogyra sp. (1,2 x 10*
células/mL), alga filamentosa que forma tapetes superficiais, reduz a penetracao de luz em até 40% e limita a
fotossintese. As variaveis fisico-quimicas indicaram condi¢des adequadas para piscicultura. Apesar da dgua
apresentar padrdes de qualidade dentro dos limites aceitaveis para cultivados, o afloramento e crescimento de
algas ndo toxicas pode ter contribuido para a mortalidade dos peixes, uma vez que, sua presenga em elevada
densidade pode prejudicar a alimentacdo, locomogdo e respiragdo dos peixes. Adicionalmente, a falta de
monitoramento da qualidade de 4gua e o manejo alimentar inadequado podem ter contribuido para mortalidade
dos peixes.

Palavras-chave: estado do Para, algas, qualidade da agua, aquicultura familiar.

Abstract - Fish mortality in culture systems with low water exchange: Case study in
Parauapebas, Central Amazon

Family fish farming is an important activity for food production and income generation for small producers.
However, inadequate management and lack of continuous monitoring of water quality can pose significant
risks to productive success. The objective of this study was to report fish mortality in a farming system with
low water renewal in a settlement area in Parauapebas, PA. Water samples (500 mL) and macroalgae present
in the culture ponds were collected. The water samples were analyzed in the laboratory according to Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, and the algae were identified through morphological
analysis using an optical microscope and taxonomic keys. The results of the physicochemical variables
revealed that the pH was alkaline (7.14), conductivity ranged from 5.0 to 5.2 uS/cm, nitrite (NOz2")
concentrations were 0.06 mg/L, nitrate (NOs") was 0.56 mg/L, and ammonium (NHs") was 0.28 mg/L,
indicating a typical profile of waters with a low nitrogen load, but with the potential for accumulation of toxic
compounds such as un-ionized ammonia. There was a dominance of Spirogyra sp. (1.2 x 10* cells/mL), a
filamentous alga that forms surface mats, reduces light penetration by up to 40%, and limits photosynthesis.
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The physicochemical variables indicated suitable conditions for fish farming. Although the water quality
parameters were within acceptable limits for cultivation, the emergence and growth of non-toxic algae may
have contributed to the fish mortality, since their presence at high density can impair feeding, movement, and
respiration in fish. Additionally, the lack of water quality monitoring and inadequate feed management may
have contributed to the fish mortality.

Keywords: State of Para, algae, water quality, family aquaculture.

Resumen - Mortalidad de peces en cultivos con baja renovacion de agua: Estudio de caso en
Parauapebas, Amazonia Central

La piscicultura familiar es una actividad importante en la produccion de alimentos y la generacion de ingresos
para pequefios productores. Sin embargo, el manejo inadecuado y la falta de monitoreo continuo de la calidad
del agua pueden representar un gran riesgo para el éxito productivo. El objetivo de este estudio fue reportar la
mortalidad de peces en cultivos con baja renovacion de agua en un area de asentamiento de Parauapebas-PA.
Se recolectaron muestras de agua (500 mL) y macroalgas presentes en los estanques de cultivo. Las muestras
de agua fueron analizadas en laboratorio de acuerdo con los Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater y las algas fueron identificadas mediante analisis morfoldgico en microscopio optico y claves
taxonomicas. Los resultados de las variables fisicoquimicas revelaron que el pH era alcalino (7,14), la
conductividad variaba entre 5,0 y 5,2 uS/cm y las concentraciones de nitrito (NO2") eran de 0,06 mg/L, de
nitrato (NOs") de 0,56 mg/L y de amonio (NHs*) de 0,28 mg/L, lo que indica un perfil tipico de aguas con baja
carga nitrogenada, pero con potencial para acumulacion de compuestos tdxicos como amoniaco no ionizado.
Hubo dominancia de Spirogyra sp. (1,2 x 10* células/mL), un alga filamentosa que forma mantos superficiales,
reduce la penetracion de luz hasta en un 40% y limita la fotosintesis. Las variables fisicoquimicas indicaron
condiciones adecuadas para la piscicultura. A pesar de que el agua presentaba estandares de calidad dentro de
los limites aceptables para los organismos cultivados, la proliferacion y crecimiento de algas no toxicas puede
haber contribuido a la mortalidad de los peces, ya que su presencia en alta densidad puede perjudicar la
alimentacion, locomocion y respiracion de los peces. Adicionalmente, la falta de monitoreo de la calidad del
agua y el manejo alimenticio inadecuado pueden haber contribuido a la mortalidad de los peces..

Palabras clave: estado do Par4, algas, calidad del agua, acuicultura familiar.

Introducao

A aquicultura possui importincia social e econdmica, possibilitando a geracdo de renda e o
desenvolvimento em areas rurais, além de colaborar para a diminui¢do da pobreza e da fome (Siqueira, 2018).
No estado do Pard, a aquicultura possui um grande potencial, impulsionado pela abundancia de recursos
hidricos e pela rica biodiversidade local (Costa & Costa, 2022). Dentre as atividades produtivas da aquicultura,
a piscicultura destaca-se ¢ esta em plena expansao no meio rural do estado do Para, mesmo diante dos desafios
pela falta de conhecimento dos produtores em algumas regioes.

A piscicultura no estado do Para é um pilar socioecondmico para comunidades rurais, indigenas e
ribeirinhas, representando 23% da produgdo aquicola da regido Norte e garantindo seguranga alimentar a mais
de 50 mil familias, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020). Municipios
como Parauapebas destacam-se pela adocao de sistemas de cultivo em tanques escavados, principalmente de
espécies nativas como o tambaqui (Colossoma macropomum) e o matrinxd (Brycon amazonicus), que
respondem por 70% da producao estadual (Embrapa Amazonia Oriental, 2022).

Além das espécies nativas tradicionais, observa-se em municipios como Parauapebas a expanséo do cultivo
de tambatinga, hibrido resultante do cruzamento entre tambaqui (Colossoma macropomum) e pirapitinga
(Piaractus brachypomus). Essa estratégia de hibridagdo foi desenvolvida para reunir caracteristicas produtivas
superiores de ambas as espécies parentais, como crescimento acelerado, maior conversdo alimentar e
rusticidade, fatores que conferem a tambatinga alto potencial zootécnico em sistemas semi-intensivos e
intensivos (Gomes et al., 2010). A espécie apresenta corpo arredondado e profundo, boa conformagio de
carcaga ¢ elevada taxa de ganho de peso mesmo em ambientes com limitagdes de manejo ou qualidade de
agua, demonstrando adaptabilidade a tanques escavados e viveiros (Souza et al., 2021). Estudos apontam ainda
sua tolerdncia a variagdes ambientais e resisténcia relativa a doengas, reduzindo riscos sanitarios para pequenos
produtores (EMBRAPA, 2022b).
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Em Parauapebas, a escolha pela tambatinga visa ndo apenas a diversificagdo produtiva, mas também o
aumento da rentabilidade, ja que o hibrido atende a demanda por pescado de qualidade com bom rendimento
de filé, contribuindo de forma decisiva para a seguranca alimentar e para o fortalecimento socioecondmico das
comunidades rurais (Embrapa), 2022a; Costa & Costa, 2022). Contudo, a atividade enfrenta desafios
estruturais, como a falta de monitoramento sistematico da qualidade da agua, que compromete a
sustentabilidade dos viveiros e a populagdo de peixes (Nascimento et al., 2019).

A tambatinga, apesar de sua rusticidade geral e rapido crescimento, apresenta sensibilidade significativa
aos impactos indiretos da proliferacdo algal. Como hibrido de tambaqui e pirapitinga, ela possui altas taxas
metabolicas que exigem niveis estaveis de oxigénio dissolvido, tornando-se vulneravel a hipoxia noturna
causada pela respiragdo das algas (Cavero et al., 2007; Gomes et al., 2010). Além disso, estruturas filamentosas
de géneros como Oedogonium sp. podem obstruir as branquias, provocando estresse respiratdrio e aumentando
a suscetibilidade a infeccdes oportunistas (Melo et al., 2020). Em condi¢gdes de alta carga orgénica, a
mortalidade de alevinos e juvenis de tambatinga ¢ frequentemente observada, gerando prejuizos diretos para
pequenos produtores sem assisténcia técnica suficiente para monitorar e controlar essas floragdes.

A auséncia de conhecimento adequado sobre manejo e planejamento resulta em praticas ineficientes, como
a superlotacdo de viveiros, dimensionamento inadequado dos tanques e baixa qualidade genética dos alevinos
utilizados, fatores que elevam a mortalidade e reduzem o desempenho zootécnico dos plantéis (Oliveira et al.,
2021) problemas esses agravados com o monitoramento inadequado, favorecendo o acumulo de matéria
organica, o aumento da demanda bioquimica de oxigénio e a ocorréncia de eutrofizacdo. Além disso, erros
comuns, como a oferta excessiva de ragao sem controle de conversao alimentar, ampliam os custos de produgao
ao mesmo tempo em que deterioram a qualidade da 4gua, criando um ambiente propicio & disseminagdo de
doengas (Brito et al., 2020). Esses fatores, somados a dificuldade de acesso a insumos de qualidade, crédito
rural ¢ mercados consumidores, tornam o pequeno produtor vulneravel a perdas produtivas e financeiras
significativas, reforcando a necessidade de politicas publicas voltadas a assisténcia técnica continuada ¢ a
capacitagdo em boas praticas de manejo aquicola (Silva et al., 2018).

A Resolucao Conama n° 357/2005 estabelece que corpos d’agua para aquicultura devem manter nitrogénio
amoniacal abaixo de 0,5 mg/L (Brasil, 2005). Em Parauapebas, relatos de produtores apontam que casos de
mortalidade de peixes coincidem com periodos de intensa proliferacdo algal, especialmente apos chuvas
torrenciais que carreiam nutrientes de pastagens adjacentes (Costa et al., 2021). A proliferacdo de algas em
viveiros, fenomeno associado a eutrofizagdo, € uma preocupagao crescente.

No Para, pesquisas identificaram que géneros como Pediastrum ¢ Spirogyra (Chlorophyta) sdo
predominantes em tanques com alta carga organica, podendo reduzir a transparéncia da agua em até 40%
(Nascimento et al., 2019). Pediastrum sp., uma alga colonial da familia Hydrodictyaceae, forma estruturas
estreladas que limitam a penetracdo de luz, prejudicando a fotossintese de macrofitas benéficas (Bicudo &
Menezes, 2017). Ja Spirogyra sp., conhecida por cloroplastos em espiral, prospera em ambientes 1énticos com
alta disponibilidade de fosforo (> 0,3 mg/L), formando tapetes superficiais que reduzem oxigénio dissolvido
a noite (Kelly et al., 2021). Outro género identificado, Oedogonium sp., possui filamentos que podem obstruir
branquias de peixes, causando estresse respiratdrio, especialmente em espécies sensiveis como o pirarucu
(Arapaima gigas) (Melo et al., 2020).

A presenca excessiva de algas em viveiros escavados representa um dos principais fatores limitantes para
a sustentabilidade da piscicultura em regides tropicais. A proliferacdo descontrolada de algas, fendémeno
associado a eutrofizacdo, compromete a qualidade da agua ao reduzir sua transparéncia, aumentar a demanda
bioquimica de oxigénio e promover flutua¢des drasticas nos niveis de oxigénio dissolvido, especialmente
durante a noite (Nascimento et al., 2019). Essa dindmica provoca estresse fisiologico nos peixes, eleva taxas
de mortalidade, prejudica a alimentacdo e o crescimento, além de favorecer o surgimento de condigdes
anaerobias no fundo dos tanques que liberam compostos toxicos como amdnia e sulfetos (Embrapa, 2022).

Problemas relacionados a proliferacdo de algas e suas consequéncias econdmicas; sdo relatados em diversas
regides aquicolas do Brasil. No Mato Grosso do Sul, casos de floragao de cianobactérias em viveiros de tilapia
resultaram em prejuizos superiores a 30% da produ¢a@o anual em propriedades familiares (Silva et al., 2018).
No Amazonas, o crescimento excessivo de Spirogyra sp. e outras algas verdes tém sido apontado como
responsavel por obstrucdo de redes de abastecimento de dgua de viveiros e por quedas abruptas na taxa de
conversdo alimentar em cultivos semi-intensivos de tambaqui (Gomes et al., 2010; Brito et al., 2020). Esses
casos demonstram que a eutrofizagdo constitui um desafio nacional para a aquicultura, especialmente em areas
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de agricultura adjacente sem planejamento ambiental, onde fertilizantes e sedimentos sdo facilmente carreados
para os viveiros durante chuvas intensas.

O manejo adequado da qualidade da 4gua e da alimentacdo ¢ indispenséavel para evitar esses impactos e
garantir a viabilidade economica da piscicultura. Praticas como monitoramento regular de variaveis fisico-
quimicos, controle rigoroso da oferta de racdo, adocdo de sistemas de drenagem eficiente e uso de filtros
bioldgicos sdo fundamentais para reduzir cargas organicas e prevenir a eutrofizacdo (Embrapa, 2022). Além
disso, a adogdo de calendarios de remocdo mecénica de algas, a construgdo de barreiras vegetadas para
contengdo de nutrientes provenientes de pastagens ¢ o licenciamento ambiental exigido pela Instrucdo
Normativa Semas n°® 4/2013 sdo estratégias essenciais para garantir a sustentabilidade da atividade. A
implementacdo dessas boas praticas ndo apenas minimiza riscos de mortalidade em massa, mas também
aumenta a produtividade e a competitividade do pescado amazoénico no mercado nacional.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo analisar os impactos da proliferagdo de algas em
viveiros escavados no municipio de Parauapebas, estado do Pard, e discutir estratégias de manejo sustentavel
para reduzir prejuizos produtivos e econdmicos, contribuindo para o fortalecimento da piscicultura local.

Material e Métodos
Area de Estudo

O estudo foi realizado municipio de Parauapebas, localizado na regido sudeste do estado do Para, Brasil,
especificamente no assentamento rural na localidade de Palmares II, nas coordenadas geograficas de 6°06'38"”
S e 49°5425" W. O assentamento passa atualmente pela expansdo da piscicultura com a construgdo de 40
unidades de criacdo em 2024. Por outro lado, a sustentabilidade econdmica e ecologica das atividades agricolas
em Palmares II depende do acesso a treinamentos em praticas agricolas conservacionistas e do fortalecimento
das cadeias produtivas locais (Santos & Mitja, 2012).

Coleta de Dados

A coleta de amostras de 4gua foi realizada em dezembro de 2024, em viveiros escavados com cultivo semi-
intensivo de tambatinga (Colossoma macropomum % Piaractus brachypomus), localizados na zona rural de
Parauapebas e caracterizados por baixa renovacdo hidrica. Foram obtidas amostra de 500 mL antes da
alimentacdo diaria homogeneizada e subdividida em trés subamostras para analise, armazenada em frasco sob
refrigeragdo para preservar suas caracteristicas fisico-quimicas durante o transporte. As amostras seguiram
para o Laboratério de Biossistemas Aquicolas Amazbénicos (Bioaquam), onde foram medidos pH,
condutividade. No Laboratério de Quimica Ambiental (LQA) foram determinadas as concentragdes de nitrito,
nitrato e amoénio, enquanto que, no Laboratério de Ecologia Aqudtica e Aquicultura Tropical (Lecat),
responsavel pela classificaggo e identificagdo taxondmica das algas presentes.

A analise fisico-quimica incluiu a medig@o de pH e condutividade elétrica, utilizando potenciometro digital
e condutivimetro, calibrados conforme o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, 2017). Cada amostra foi analisada em triplicata, os compostos nitrogenados: nitrato (NOx-), nitrito
(NO--), N-amoniacal (NH4+NH3) foram empregados os métodos descritos em Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A identificacdo das algas presentes nas amostras foi realizada por meio da analise morfologica em
microscopio Optico (Olympus CX23, 400x), a partir de 1aminas preparada. Foram observadas caracteristicas
morfologicas essenciais, tais como forma e tamanho celular, organizacdo colonial ou filamentosa,
ornamentacao da parede celular e disposicdo dos cloroplastos, que permitiram a determinagdo taxondmica ao
nivel de género e, quando possivel, de espécie. O procedimento de identificagdo seguiu as chaves taxonomicas
e descri¢des morfoldgicas propostas por Bicudo € Menezes (2017) para Chlorophyta, Santos et al. (2019) para
microalgas tropicais e Esteves (2020) para géneros tropicais, a escolha de conservante bem como os métodos
detalhados de identificacdo triagem foram baseados na 4° edi¢ao de métodos quali-quantitativos de organismos
fitoplanctonicos de agua doce (Cetessb, 2012). A densidade algal foi estimada por contagem em camara de
Sedgwick-Rafter, classificando-se como rara (< 10° células/mL), comum (10°-10* células/mL) ou abundante
(> 10* células/mL).
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Resultados e Discussao

As variaveis fisico-quimicas analisadas nos viveiros apresentaram valores médios de pH de 7,14 ¢
condutividade elétrica entre 5,0 e 5,2 pS/cm, com concentragdes de nitrito (NO2z") de 0,06 mg/L, nitrato (NOs")
de 0,56 mg/L e nitrogénio amoniacal (NHs") de 0,28 mg/L. A qualidade da agua apresentou pH adequado para
o cultivo de tambatinga, que tolera variagdes entre 6,5 e 8,5 (Moraes, 2016). Contudo, a condutividade elétrica,
registrada entre 5,0 e 5,2 uS/cm, considerado baixa para viveiros escavados (~40 a 80 puS/cm), podendo
comprometer o equilibrio osmoético dos peixes e provocar estresse fisioldogico que os torna mais suscetiveis a
doengas e a mortalidade (Moraes, 2016). As concentragdes de nitrito, nitrato € aménio mantiveram-se abaixo
dos limites criticos para aquicultura definidos pela Resolugdo CONAMA n°® 357/2005 (Brasil, 2005), sugerindo
que, isoladamente, esses compostos nitrogenados nao representaram fator de risco agudo para o cultivo.

A presenca de Chlorophyta (Pediastrum sp., Oedogonium sp., Spirogyra sp.) e Trebouxiophyceae
(Polyedriopsis sp.), com densidades varidveis pode estar relacionada a qualidade da 4gua de cultivo. A
condutividade reduzida geralmente ocorre em ambientes oligotrofico, caracteristico de solos lateriticos da
Amazonia, corroborada pela presenca de Polyedriopsis sp. (3,8 x 10° células/mL), alga adaptada a aguas pobres
em nutrientes (Esteves, 2011). Contudo, a identificagdo de Pediastrum sp. em densidade comum (2,5 x 10°
cé¢lulas/mL) sugere a existéncia de microhabitats com moderada disponibilidade de matéria orgénica,
possivelmente associada a restos de ragdo ou decomposic¢do de vegetagdo marginal, comum em sistemas semi-
intensivos (Bicudo & Menezes, 2017), isso se baseia principalmente na propria natureza oportunista do
Pediastrum, encontrados mais frequentemente em ambientes que apresentem uma taxa relativamente alta de
eutrofizagdo como resposta bioldgica acumulacao de MeHg e transferir para a teia trofica local (bioacumulador
passivo), particularmente em 4guas lentas ou estratificadas (Reynolds, 2006). Essa dualidade ecologica —
oligotrofia geral com zonas de enriquecimento pontual — reflete a complexidade do viveiro na localidade,
onde praticas de manejo interagem com caracteristicas naturais do solo ¢ hidrologia, bem como os pontos
criticos no proprio tanque.

A dominancia de Spirogyra sp. (1,2 x 10* células/mL), alga filamentosa (Figura 1) que forma tapetes
superficiais, contrasta com a baixa condutividade, indicando aporte sazonal de nutrientes durante as chuvas
intensas de dezembro. Esse padrao foi registrado em microbacias proximas a Percuse dos Canajas, onde
atividades agropecudrias adjacentes contribuem para a lixiviagdo de fertilizantes (Observatorio das
Interioridades, 2008). A formagao de tapetes por Spirogyra sp. reduz a penetragao de luz em até 40%, limitando
a fotossintese de fitoplancton benéfico e macrofitas submersas, o que pode levar a hipdxia noturna e
mortalidade de peixes.

Figura 1. As microalgas identificadas nos viveiros de
piscicultura em Parauapebas, Para: a) Pediastrum sp.,
b) Spirogyra sp. (grau elevado de degradacéo), c)
Oedogonium sp. (grau elevado de degradagdo), d)
Conjungao de diatomaceas e Polyedriopsis sp., 2024.

A coexisténcia de Pediastrum sp. e Polyedriopsis sp. revela ainda a heterogeneidade ecolodgica: enquanto
Pediastrum € um classico exemplo de que o ambiente estd com alta porcentagem de zonas com leve acimulo
de sedimentos organicos, Polyedriopsis caracteriza basicamente um género obscuro que ndo fornece tantos
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estudos que confirmem a relacdo da propagacdo em lagos ou mesmo viveiros (Dixon, 1973), provavelmente
por ser um agente ativo em domina areas de gua mais estavel, tipicas de solos lateriticos pobres em nutrientes.

O inicio da proliferacdo das algas neste estudo de caso aconteceu aproximadamente em 2020 de forma
localizada, durante o periodo de povoamento. Na segunda tentativa de cultivo, a situag@o persistiu e resultou
em perdas grandes de espécimes que variava de acordo com o periodo do dia, sendo ainda mais intensa a noite
devido a queda de oxigénio dissolvido. Posteriormente, uma outra tentativa foi realizada e novamente houve
a presencga agressiva e rapida das algas, formando uma crosta espessa e aderente, mesmo adotando medidas
preventivas. Ao realizar o corte dos peixes ja mortos (Figura 2), foi observada um denso actimulo de matéria
algal compactada. A deposi¢do desta biomassa sobre os filamentos esta diretamente relacionada ao bloqueio
mecanico das guelras, impedindo a captagéo eficiente de oxigénio, agravada ainda mais pela decomposicdo da
matéria organica associada, que exacerbou a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) no ambiente. O resultado
foi um ambiente anoxico, promovendo a asfixia dos individuos, especialmente durante o periodo noturno como
relatado.

Figura 2. A disposi¢do dos peixes mortos pos retirada dos
viveiros impactados, 2024.

Essa dinamica ressalta lacunas na legislagdo vigente. A IN Mapa/MPA n° 28/2011, por exemplo, limita-se
a variaveis fisico-quimicos, ignorando que mesmo algas ndo toxicas, como Spirogyra sp., podem comprometer
ecossistemas por mecanismos indiretos (ex.: competi¢ao por oxigénio). Em regides onde a piscicultura é vital
para a subsisténcia, a auséncia de diretrizes para controle de densidade algal aumenta a vulnerabilidade
socioecondmica das comunidades. Instrugdo Normativa Semas n° 4/2013, embora exija licenciamento, nao
prevé medidas especificas para manejo de floragdes, como rotagdo de tanques ou introducdo de espécies
filtradoras.

Os sistemas de piscicultura com baixa renovacao de dgua sdo alternativas promissoras para produtores que
possuem baixa disponibilidade hidrica na produgdo de peixes, desde que, possuam manejo adequado. Este
estudo revelou que, apesar da qualidade da agua apresentar variaveis fisico-quimicos dentro da faixa de
tolerancia da tambatinga, a presenga em excesso das algas Pediastrum sp., Spirogyra sp., Oedogonium sp. podem
representar um risco potencial a saide dos peixes, especialmente quando em elevada densidade, devido a
obstrucdo branquial e a redugdo do oxigénio dissolvido, além da grande influéncia nos valores de
condutividade elétrica do ambiente. Dessa forma, € plausivel que os episodios de mortalidade observados
estejam associados tanto as condi¢des fisico-quimicas da agua quanto a proliferagdo dessas algas, indicando a
necessidade de manejo rigoroso para evitar prejuizos produtivos.
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